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Duymaya, okumaya abflbk. Gama »fbn>
patlamalar evrende meydana gelen en
fliddetli patlamalar. Bu kadan, evrenin
¢ok uzak noktalarnda meydana gelip
dunyamyzdan saptanabilmelerindén de
belli. Ancak, keflfedilmelerinden bu ya-
na neredeyse 40 y) gecmesine karfbn,
bu muazzam fliddetteki enerjiyi ortaya
ekan sreg, 6nemli gézlemsel ve ku-
ramsal ilerlemelere karfbn, hala tam
olarak anlafblabilmifl deil.
Bilim diinyass'n:n gama >fhn
patlamalanmn farkona
varmasn> da bir rast-
lantya borgluyuz:

NUkleer silahlara sa-, =+
hip tlkelerce 1963
ybnda imzalanan ve
atmosferle, denizlerde
nikleer denemeleri ya-
saklayan antlaflmarn ih-
lal edilip edilmedizini
belirlemek Uzere
ABD, Vela seri-
si uydular uzaya
gonderiyor ve bu uydu-
lardan bir tanesi 1967 y»

n> Patlamalar (Gl “adlandrdbkla-
b bu olgunun Kefifini 1973 ybnda
agkbyorlar. Kuramolann dnerdikleri il-
gin¢ agklamalara karfbn, gozlemsel ve-
rilerin eksiklici bu patlamalarn uzun
sire bir giz perdesi arkasnda kalmas-
na neden oluyor. 1991 ybnda NA-
SA’rvn uzaya gonderdizi  Patlama ve
Arabl Ifbrom Kaynam Deneyi (BATSE)
uydusu, 10 vl icinde her yonde meyda-
na gelen 2700 patlama belirleyerek,
en azndan bunlarn Glinefl Sistemi’nde,
Samanyolu’nda, hatta bilinen yakon gé-
kadalarda meydana gelen olaylarla bir
ilgisi olmad>en ortaya koydu.

Bu GIP’larla ilgili olarak belirlenen bir
baflka bulgu da, bunlarn bazlarmn 2
saniyeden daha az stiren “k»sa GIP”lar,

BiLiMv TEKNIK I Aralik 2004

ihayet Gama Ifl-

¢oaununsa, 30 saniye hatta daha fazla
surebilen “uzun GIP’lar olduauydu.
Gokbilimciler bu parlamalarn biyik
hir olassbkla ¢ok fliddetli pati@malardan
meydana geldizini tahmin etmekle
beraber, bu patlamalarn optik ya
da baflka dalga boylanrn izle-
mek cabalarnda fazla bafla-
nb olamadblar. Clnki
BATSE, bir gama sfb-
n> patla-

leyemiyor, Dln-

ya’'daki goz-

lemcileri ancak

1-2 ag derece-

lik bir bolgede

patlama olduau
yolunda uyarabili-

" yordu. Gokyiziinde do-
lunay>n birkag kat bir alan de-
mek olan bdyle bir bolgedeyse ¢ok sa-
yda optik >fbk kayna bulunduaundan
gegici bir optik >fbn kaynamn» sapta-
tak neredeyse olanaksz oluyordu.

Bu arada Cambridge Universitesi'nden
Martin Rees ve Pennsylvania Eyalet
Universitesi'nden Peter Meszaros,

1993 ybnda GIP’larn nasl ardl fb-

mm Uretebileceklerini gésteren bir ku-
ramsal model gelifitirdiler. Hesaplarna
gore (gorece) kigiik bir madde topa-
mnda biyik olcekte enerji depolayabi-
len bir patlamarvn, >fhmnkine yakon hyz-
larda yol alan bir atefl topu Gretmesi
gerekiyordu. Muazzam giigteki bu jet
de cevredeki maddeyi icine cekecekti.
Jet icine ¢ekilen elektronlarda hyzland>-
nlacak ve her dalga boyunda senkrot-
ron >fbromy (ardhl »fbrom) yayacak®b.
Model, Beppo SAX uydusunun 1997 y»-
bnda bir GIP’tan 8 saat sonra ardl X-
sfbnlar saptamas)yla dozruland.

Daha sonra yaplan gozlemler, GIP ar-
bl >fbromlarmn tayflannda soaurum
cizgileri belirledi: Ifbrsm, patlama nok-

masmn yeri-
ni kesin bir nok-
ta oluflarak belir-

tas:ndan Diin-
ya'ya ulafbncaya
kadar aradaki gaz
ve toz bulutlanndaki
madde, baz .dalgaboylarnda-
ki »fbrom> somuruyordu. Bu da
GIP’lann milyarlarca stbk yl» uzakbk-
larda meydana geldirini gosteriyordu.

- Artan gozlemsel bilgilere karfbn kuram-

sal bir sorun ortada duruyordu. Boyle-
sine uzun mesafelerde belirlenen boyle-
sine guclii»fbromlar manbmn kabul
edemeyeceni enerjilere sahip olmabyd.
Ornexin GIP 990123'n (23 Ocak
1999'da belirlenen gama >fbn patlama-
$) 4 X 1047 gibi anlams:z blyukliikte
bir enerji yaymas» gerekiyordu. Buysa
Gunefl’'teki ya da bir notron yld>zndaki
maddenin timUnun bir anda enerjiye
dontfimesiyle ortaya ¢kabilecek bir
miktard. g

Ancak bu sorunun ¢éziimd, GIP’larn
her yonde aym diizeyde enerji yaymad>-
MmN pkmasyla geldi: Ecer goz-
Iendic?‘*nerji, atefl topunun ¢ok
klicik hir bolgesince yaybyorsa, bu
hesaplanan miktarn 100 ya da 1000
kat aflamya cekilmesine olanak tanyor-
du ki, bu da bir stipernovarn yayda
enerji miktaryla aflam yukar» ortufld-
yordu.

Nihayet 2003 ysbnda stipernovalarla
gama >fbn patlamalarmn iliflkisi Uzerin-
de kesin kamt, HETE-2 uydusunca sap-
tandy. 29 Mart 2003’te saptanan
GIP"n ardhl sfbromny gézleyen gokbi-
limciler ilk kez GIP ile bir sipernova
patlamasron ayn> anda meydana geldi-
aini belirlediler. Clnkd ardhl >fhrm igin-
de stipernova patlamas»mn artk Griin-
lerinin izleri belirlenmifiti.

Bu da gama >fhrom> arafibrmacilar ara-
snda yaygn kabul goren yeni bir mo-
delin oluflmas:na yol act: Collapsar
(Coken yld>z) modeli.

Collapsar modeline gére gama >fbn pat-
lamas»yla noktalanan sireg, patlama-
dan ylzbinlerce yl énce baflbyor. GU-



RLI SIDDET

nefl'ten ¢ok daha biylk kiitlede dev bir
yldbz merkezindeki hidrojen yakstn» tii-
ketip hidrojen ve helyumdan olufimufl
ofl katmanlarns yitirdizinde baflbyor.
Ysldszon kendi >fhrompyla olsun, ikili bir
sistem icindeki eflyldsz tarafhndan cal-
nyor olsun, dfl katmanlann yitirilmesi,
dev yldvz> gérece kigiik bir hacme - R o gy
kofimfl scak mavi bir yldbza donUfltird-
yor. Orijinal yld>zdan arta kalan, 15 T ey L

Glinefl kitlesinde helyum, oksijen ve (5P

daha amr elementlerden oluflan yldz, e — T . ‘
ey L . Deniflik bir GIP modeli. «ili bir yldyz sistemindeki notron yldz> eflyldzndan yeterince madde caldoktan son-
Otel_“ yalf>tlar>n> da h’Z|?d tUke“yO_r Ve 1¢ ra bir “garip” pldz haline déniifiiiyor. “Garip” (strange), maddenin temel yaptafilars olan alks kuark cefinisi-
cekirdexi de ¢okerek bir karadelik

PP bneeiiiizr
| Hpstadpadczr)

T (gama)
i) (optik)
i (xofbm)

T&

nin en amr olan. Bu sliregte muazzam 6lcekte enerji serbest kabyor.
oluflturuyor. Ayn» anda, yldzn Kiitle-
sinden bir boliim de karadelik cevresin-
de donen bir kitleaktarm diski olufltu-
ruyor. Y>ldzon dfitaki katmanlanysa he-
niiz merkezde olanlardan habersiz. Ka-
radelik cevresindeki diskin i¢ kesimleri,
belki kendisi de donen karadelinin etki-
siyle diskin dxfbndan daha hvzl> déndi-
afinden guclu elektrik ve manyetik
alanlar olufluyor.
Bu alanlar, yldzn donifl ekseni bo-
yunca Pflkeran madde jetleri (fskiye)
olufimas'na neden oluyor. Jetler yldzn
ofl katmanlar iginden on saniyede ge-
cerek yldzn kutuplanndan birbirine
ters yonlerde fflkoryor. Bu arada ola-
wan(istil yliksek scakbklarda ndtron ve
protonlar da merkezdeki karadelik cev-
resindeki diskten parcack riizgarlar bi-

¢iminde frhbyor. Bu riizgarlar soauduk-
¢a, notronlar ve protonlar yeniden bir
araya gelerek Nikel-56 gibi k> baalan-
mvfl cekirdekler oluflturuyorlar. Sonun-
da jetler ve parcack rtizgarlan, yldzn
muazzam bir sipernova patlamasyla
damimas:na neden oluyorlar.

Yaklafbk bir saat sonra, orijinal yld>zon
bulundusu yerden ¢ok uzaklarda jetle-
rin >fbk hvzna yakon dewiflik hyzlarda
yol alan parcalar arasnda ¢arp>fimalar
meydana gelmeye baflbyor. dite gama
fbn patlamalarns olufituran ve >fbrom»
bizim dorrultumuza frlatanlar, bu car-
pfimalar. Gunler ve haftalar sonra ni-
kel-56 once kobalt-56ya, daha sonra

da demir-56’ya bozunuyor. Bu radyoak-

tif bozunma, stipernovarn Gylesine
glclii parlamas:na neden olan enerjiyi

Collapsar modelinin bilgisayar simiilasyonunda, y:ld>zn ¢éken merkezinde oluflan karadelik cevresindeki
diskten Hflkoran madde jeti, yldzon dfl geperinden pkmak iizere.

saabyor.

Bir collapsardan ¢kan sfbrsm gercekten
uzamdfl bir geometrideyse, bizim bu jet-
lerden ancak birkag ytizde birini gor-
memiz gerekmez mi? Jetler bizim dow-
rultumuzda olmads icin farkona vara-
mad»amyz ¢ok sayda patlama m» var?
Ewer varsa, bu patlamalar neye benzi-
yor?

Yant yine collapsar modeli veriyor.
Araflbrmaolar bir gama >fbn patlamas
jeti icinde hareket eden madde parca-
oklarmn “ultra relativistik” hyzlarda
(ofbk hyzoron %99.999) yol ald>ans be-
lirlemifl bulunuyorlar. Bu jetlerin apsal
genifllizine baal> olarak, jet icinde go-
rece daha yavafl hareket eden madde
tarabndan oluflan “eksen ofh” gama
fbn yaymlar da olufluyor. Bu madde
Doppler kaymas:ndan daha az etkilene-
ceainden, >fbrom eksen dozrultusunda
giden parcack topaklarna gére daha
duflik frekanslarda ve dolay>swyla daha
duflik enerjilerde en yiiksek decere
ulafbyor. Boyle olunca da, gokbilimciler
X-fbnlar arabmnda gozlemlerle, bu
patlamalarn izlerini yakalayabilecekleri-
ni duflindyorlar. Once BeppoSAX, da-
ha sonra da HETE-2 uydularyla yaplan
gozlemlerde saptanan belli dzellikteki
baz> X»fbn> parlamalarmn, gama stbn
patlamalar> olduauna inanbyor.

Raflit Gurdilek

Aralik 2004 BiLIMve TEKNIK



GAMA ISINT PAT

CGRO isimli uydu teleskobu tzerin-
deki BATSE gama >fbn> dedektorleri-
nin 1991°de faaliyete bafllamasyla bir-
likte gbzlenen gama >fbny patlamas
(GIP) say»s>nda 6nemli bir artfl sazlan-
d>. Bu gozlemsel gelifimeler, gizemli
patlamalarn evrenin uzak bdlgelerin-
den, yani kendi galaksimiz Samanyo-
lu'na milyarlarca >fbk y»l» mesafelerden
kaynakland»a> yoniinde 6nemli ip ucla-
r» sunuyordu. Ancak yaln>zca gama >fb-
n> verilerini kullarvlarak bunu kanstla-
mak mimkun derildi. Gama >fbny patla-
malarn>n uzakbklar bilinmezi, bu dal-
da araflbrmalarn> stirdiirmekte olan
bilim insanlanmn Uzerinde en fazla
tartfibay konu haline gelmifl, astrofi-
zikciler olas» iki fikir cevresinde kutup-
lafimsfllard>. Bir grup arafltbrmac> BAT-
SE verilerinin de destekledizai gama >fb>-
n> patlamalarmn kozmolojik mesafe-
lerden geldiai fikrini savunurken, di-
ger grup bu olaylarn galaksimizin he-
men dfbndaki bolgelerden, yani mil-
yarlarca dewil yaln>zca binlerce >fbk y»-
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I> gibi galaktik mesafelerden kaynak-
lanmakta olduau fikrini benimsemifiti.
Bu fikir kutuplafimas» o kadar ciddi bo-
yutlara ulafimsflts ki, 20. ylzysl boyun-
ca yalnyzca 4 defa gerceklefltirilen ‘As-
tronomideki Buyuk Atflmalarn’ biri
1995 ysbnda ‘Gama Ifbn> Patlamalan-
mn Uzakbklary' baflbwyla Cambridge
Universitesi profesorii Sir Martin Rees
hakemlizinde Princeton Universitesi
profeséri Bohdan Paczynski ve Chica-

P:ilxniﬁn ik Eﬂ a'-li

ﬁ

go Universitesi profesorii Donald
Lamb aras’nda yap>Imsfit.. Hatta yine o
gunlerde diizenlenen gama >fbny astro-
fiziai kongrelerinde insanlarnn yaka
kartlarna kendi bilimsel gorufllerini
yansitan ‘GIP’lar kozmolojiktir’ ya da
‘GIP’lar galaktiktir’ turl ibareler ilifltir-
mesi ve kongre boyunca insanlarn
karfbt gorufiten olanlar> kolayca belir-
leyerek kendi benimsedikleri bilimsel
savlar aktarp, onlar ikna etmeye ¢a-

'.ed.hirrlu.ﬂ:.h 1:!. -.-H.q1_-.u

o,

(Resim: BeppoSAX bilimsel cabflma grubu)
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bfimas> gelenexai bafllamsflt.

Bu buyuk tartflmay» nihai bir flekil-
de ¢dzmek gama >fbn> patlamalarsnn
optik (gortinen) >fbk >fbnlarny gdzlem-
lemekle mimkin olabilecekti. O do-
nemlerde patlamalarn optik dalga
boylarnda »fbma yapp yapmadsklar
hendiz bilinmiyordu. Ancak ecer gama
»tbrsmy kaynamnn optik >fbma bileflen-
leri mevcutsa, bu optik >fbmarnn tayf
gozlemleri kaynamn krrmyzya kayma
miktarnn 6lcilebilmesini saalayacak,
bu oélciitse optik >fben ve onunla bao-
lantl olan gama »fbn> patlamassmn
uzakla konusunda direk kamt olufltu-
racakb.

Gama »>fbn> patlamalarnn optik bi-
leflenlerinin gdzlenmesi konuyu araflt>-
ran bilim insanlars aras’nda buyuk bir
yanfla dondfltd. Bu tip gozlem kolayca
gerceklefltirilebilir gibi goriinse de pra-
tikte cok da kolay dewildi. BATSE te-
leskoplar> patlamalarn uzay koordi-
natlarn> belirliyordu, ancak elde edi-
len koordinatlarn hata pay> o kadar
fazlayd> ki yerden gozlemler yapan bir
optik teleskobun gama »>fbn> patlamas»
bazlantl> optik >fbmay» keflfetmesi icin
verilen koordinatlar cevresinde en az
80-90 dexiflik noktaya odaklanmas> ge-
rekmekteydi. Aynca gama »>fbn> patla-
masyyla oluflacak optik >fbma hyzla s6-
numleneceri igcin yerden yaplan goz-
lemlerin gama >fbn> patlamas> meydana
gelmesinin hemen ertesinde yap>lmas»
gerekmekte, bdylece yerden yaplan
gozlemler zamana karfl bir yanfl hali-
ne doniifimekteydi. Ozet olarak gama
»fbny patlamas>nn optik bileflenini yer-
den gobzlemleyebilmek icin, patlama
meydana geldikten kssa sure sonra,
patlamann yiiksek hassasiyetle belir-
lenmifl uzay koordinatlarnn yerkire
Uzerinde ¢abuk manevra yapabilen bir
teleskoba ulaflbrimas> gerekmekteydi.

1996 y»I> Nisan ay» icerisinde gama
»fbny patlamalars alaronda bir devrim
yaratacak, <talyan-Hollanda ortak pro-
jesi olan BeppoSAX isimli X-fbn> uydu
teleskobu baflanyla diinya yorungesi-
ne Hrlatld>. BeppoSAX uydusu Uzerin-
de uzay» surekli tarayan gama >fbn> pat-
lamas> monitoérii (GRBM) ve genifl go-
rafl aphb Xofbny kameras» (WFC) ve

ARININ ARDIL ISIMAS|

(Resim: J. Van Paradijs ve ark.)

bunlara ek olarak nispeten daha dar
gorufl agl ama efl zamanl hassas ¢o-
zuinarliee sahip X-fbny nokta gozlem-
leri yapabilen iki ayr teleskobu (LECS
ve MECS) bulunmaktayd>. Sahip oldu-
au bu teknik donansmla, BeppoSAX fa-
aliyete bafllad»» dénemde gama »fbn»
patlamalarn> belirleyip, uzay pozisyon-
larny yuksek hassasiyette saptayabile-
cek tek aragt.

1997 ybrmon Ocak ay»> icerisinde
GRBM ve WFC teleskoplar> bir gama
»fbny patlamas> gozleyip kabaca uzay
koordinatlarn> belirlediler. Hassas X-
»fbny teleskoplaryla patlamanyn 16 saat
ertesinde bafllablan nokta gdézlemleri
sonucunda o bolgede herhangi yeni
bir X-fbn> kayna= bulunamad>. Bu
g6zlemlerin biraz gecikmeli bafllamas»
kaybedilmifl bir frrsat gibi alglansa da,
projeyi yiriten <talyan ve Hollandals
araflbrmaclar icin ¢ok énemli tecriibe-
ler edindirmifiti.

Beklenen an 28 fiubat 1997 Cuma
gunu sabahyn erken saatlerinde ger-
ceklefiti. Efl zamanly gdzlem yapan
GRBM ve WFC teleskoplar> gokyizu-
niin Aves takem yldsz» yoniinde bir pat-
lamay> belirlediler. <k verilerle elde
edilen koordinatlar ve ¢ok daha koor-
dine bir operasyon planlamasyyla Bep-
poSAX uydusunun hassas X-fbn> ka-
meralan, patlamay> takip eden 6 saat
icerisinde bu noktaya yonelmifiti. Bu
gozlemler sonucunda X-fbn> kaynakla-
r» katalorunda yer almayan ve X-fbny
parlakbo hyzla azalan yeni bir kaynak
bulundu. Aflamdaki iki resimde patla-
madan 6 (solda) ve 12 saat sonra 6l¢U-

len X-fbn> parlakboy gdsterilen (saada)
bu yeni kaynamn hicbir flipheye mey-
dan brakmadan gama >fbn> patlama-
syla barlantly oldusu gosterildi. Boy-
lece ilk defa bir gama >fbn> patlamarn
X-»fbn> dalga boyunda ardl >fbmas» <tal-
yan ekibi tarabndan keflfedilmifl olu-
yordu.

Bu siirecte, s'ra gama >fbn> patlama-
smn optik dalga boyunda bileflenini
aramaya geliyordu. GRB970228 i¢in u-
zay koordinatlar 10 saat gibi ksa bir
zamanda elde edilmifiti. Eldeki verileri,
yerylzunden optik gozlemleri gercek-
lefltirecek araflbrmacslar yllard>r bek-
lemekteydi. Ancak baz> araflbrma
gruplar> bilimsel cekiflmeler nedeniyle
bu gozlem sonuglarny tim araflbrma-
olarla paylaflmak istemedi. Yaflanan
olumsuzluklar, gama >fbn> patlamalar»
biliminin geliflimi fikri 6n plana abna-
rak atlabld> ve boylece veri paylafbm»
gercekleflebildi. Patlamadan yaklafibk
23 saat sonra Kanarya Adalary’nda ku-
rulu William Herschel Teleskobu ile
uzay>n bu bélgesini gézlemleyen Hol-
landal araflrmaclann  énderlicinde
bir grup, gama >fbn> patlamas)yla orta-
ya gkan optik ardl >fbmay> kefifetti.
Aflamdaki sol karede okla gosterilen
bu yeni kaynamn parlakbas hyzla azal-
maktayd>. Kefliften sonra, Hubble Uzay
Teleskobu ile gerceklefitirilen optik
gozlemler patlaman>n bize milyarlarca
»fbk yoly uzakbkta bulunan bir galaksi-
de meydana geldirini kesinlefitirdi.

Boylece yakon ge¢miflte modern as-
tronominin ¢ok tartfblan, gama »fbn
patlamalars galaktik mi, kozmolojik

Ocak 2005 ZER BILIMTEKNIK



Gama >fbn patlamas» 03®828 (29 Mart 2003)

mi, sorusu yantlanmsfl oluyordu. Ga-
ma >fbn> patlamalar kozmolojik mesa-
felerde oluflmakta, ortaya ¢kan deni-
flik dalga boylarndaki >fbmalarnn bi-
ze ulaflmas» milyarlarca y»I almaktadbr.
Bu kadar uzak mesafelerden varbmn»
gosterebilen >fhan kaynam ¢ok ylksek
enerjilere sahip olmabdr. Patlamalar i-
cin gereken enerji, evrenin bafllang>-
ondaki Buylik Patlama igin gerektizi
varsaylan enerjiden sonra ikinci sra-
dad>r. Bir baflka deyiflle, gama >fbn> pat-
lamalar> evrende flimdi gozlenen olay-
lar arassnda en buyudk enerjileri icer-
mektedir.

Bu onemli gelifimeler beraberinde
patlamalarla ilgili bircok bilimsel prob-
lemi arafibrmaclarn glndemine tafl-
d>. Gama »fbn> patlamalarnn kaynam
nedir? Bu kadar biytk miktarlardaki
enerji nasl bir fiziksel mekanizmayla
radyasyona donuflip bizlere ulafbr?
Patlamalarn sonrassnda ortaya ¢kan
ardl »fbmay»> yaratan mekanizma nasl
iflemektedir? Konunun fiziksel ayrnt-
larmn ayd>nlanabilmesi icin daha faz-
la ardl >fbma verilerine ihtiya¢ duyul-
maktadr.

GRB970228 patlamas:nn optik ve
X-fbny ardl >fbmalarmn kefifi genifl ka-
tbmlb uluslararas> araflbrma gruplan-
mon iflbirlici sonucu gergeklefiti. Once-
den ne zaman ve evrenin hangi nokta-
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snda ortaya gkacam belli olmayan bu
olaylar etkin gdzlemleyebilmek igin
araflbrmaclarn birbirleriyle daha ca-
buk bilgi paylafbm>nda bulunmas> ge-
rekmekteydi. Bu gereksinim gunumu-
zun teknolojik imkanlarndan yararla-
mlarak oluflturulan Gama Ifbn> Patla-
malar> Koordinatlar Az (GCN) ortaya
¢kard>. Uydu teleskoplanyla belirle-
nen gama »>fbn> patlamas>n>n uzay ko-
ordinatlar bu azla an>nda ilgili arafit>r-
maolara duyurulmaktadr.

Ablan iflbirlizi ad>mlar> patlamala-
rn dorvas» Uzerine 6nemli ip uclar ta-
fbyan gozlemsel baflarlara neden ol-
maktad>r. 25 Nisan 1998 tarihinde
meydana gelen gama >fbn> patlamas» ve
ertesinde gozlenen supernova belirtile-
ri, gama >fbn> patlamasnn evrimini ta-
mamlayan biylk kdtleli bir yldzn
neden olacag» patlamayla baalantly ol-
duau hipotezini guglendirmekteydi.
Bu yaklafbma 29 Mart 2003 tarihinde
gozlenen patlama ve ertesinde keflfedi-
len stipernova izleri 6nemli destek sas-
ladh.

Her gama >fbny patlamas>n>n bir su-
pernovayla baslantly olup olmad>a> he-
niz kesinlikle bilinmemekte. Ancak
gama »fbn> patlamas:na neden olabile-
cek bir siipernovarn sradan dexil,
enerjisinin ortalama siipernova patla-
malarmn en az 100 kat buyuklikte

olmas> gerekmektedir. Evrimini ta-
mamlayan yld>z>n boylesi enerjik su-
pernova patlamas)na neden olabilmesi
icinse sahip olmas» gereken kitlenin
guneflin kutlesinin en az 40 kat> bu-
yuklikte olmas> beklenir. Bu denli bi-
yUk kditleli bir y>ld>z>n oluflturacaas su-
pernova patlamas> sonucunda bir ka-
ra delik oluflacaktr. Bir baflka deyiflle,
ever baz> gama >fbn> patlamalan, yik-
sek enerjili stpernovalarla baalant>-
bysa, bu gama >fbn> patlamalar> evren-
deki yeni kara deliklerin oluflumunun
birer habercileri olmalb.

Gama »>fbny patlamalarnn hemen
ertesinde gozlemlenebilen optik ardl
»fbmanyn zamana baaly deriflimi, patla-
ma sonras» oluflan radyasyonun fizik-
sel yapsmon anlafblabilmesi icin énem-
li katkolar saalar. Bu nedenle, NA-
SA’mn 21 Kassm 2004 glnu yoringe-
ye brlattay Swift uydusunun belirleye-
ceni patlamalarn erken evrelerinin
g6zlenmesi igin gerekli hazrbklar ta-
mamlanmfltor. Bunlardan birkagy: ge-
nifl uluslararas iflbirliei aslar olufltu-
rulmas, bilginin ¢abucak iletilmesini
sazlayacak gerekli altyap> samlanmas
ve patlama dorrultusuna hyzla yonele-
bilecek robotik teleskoplar devreye so-
kulmas:dbr. Profesyonel arafltbrmacsla-
ra ek olarak konunun bilimsel énemi-
ni farketmifl bircok amatdr astronom
da GCN ve benzeri iletiflim azlar> yar-
dmyyla patlama koordinatlann> elde
edebilmekte ve bulunduklar> noktadan
gerceklefltirdikleri gozlemlerle patla-
mann ilk evrelerini goriintilemeye ca-
bfimaktalar.

Ulkemizde de gama »fbn> patlamala-
rron optik ardl >fbmas» tizerine cabflan
yeni olufimufl ancak hszla geliflen bir
araflbrma grubumuz var. Gozlemleri-
mizi Antalya-Bakorhbtepe’de bulunan
TUB<TAK Ulusal Gézlemevi biinyesin-
deki 1.5 metre cap>ndaki Rus-Tirk Te-
leskobu ve 45 cm capsndaki robotik
ROTSE-IlId teleskobuyla uluslararas
iflbirlici icerisinde gerceklefltiriyoruz.
Bizler, teknik donansmym»yz ve couarafi
konum avantajlarsm>z> verimli kullana-
rak, diinya astronomi giindeminin en
ust ssralarnda yer alan bu konuya kat-
k> samlamay> hedeflemekteyiz.

Ersin Gooifl

Sabanc> Universitesi

Mihendislik ve Dora Bilimleri Fakdiltesi
Doktora Sonras> Araflbrmac, Oaretim Gorevlisi



Gama >fbny patlamalar»\\
n> oluflituran ana mekaniz-'
ma heniiz tam olarak anla
fhlmyfl dewil. \

Patlamalar agklamak i(;in\ :
onerilmifl onlarca fiziksel mo-"
del var. Bunlardan gdzlemsel bul-*
gularla en uyumlu olany: Atefl Topu

fiok Modeli. Burada, Pennsylvania Eya

let Universitesi profesorii Peter Mesza-
ros ve Cambridge Universitesi profess-
ri Martin Rees’in Onerdiri bu modelin
gama >fbn> patlamalarmn ardl >fbmala-
rn> nasl agkladmny dzetliyoruz.

Bir gamma »fbn> patlamas:nda sani-
yelerle dlclilen zaman arabwnda agoa
okan enerji miktan, gtineflimiz benzeri
bir milyar y>ld>z>n on bin yslda yayacaa
toplam >fbmaya eflit baytklikte. Karak-
teristik »>fbk earileri, gamma >fbnlarnn
uzayda Uretildiai alann cap>non 100 m
den daha kuguk olduaunu gostermek-
te. Bu denli yoaun bir enerjinin, kayna-
mndan ve agpoa gkmasny tetikleyen
mekanizmadan bammsz olarak, yik-
sek enerjili elektron, pozitron ve foton-
lardan oluflan bir atefl topu (fireball) ol-
mas> beklenir. Bir milyon elektron volt
Uzerinde enerjilere sahip fotonlarn,
Uretildizi ortamdan kagp bize ulaflabil-
mesi atefl topunun yayslma hyz> hakkon-
da bilgi veriyor. Bu hyzlar >fbk hzna
cok yakon. Dizer bir deyiflle, atefl topu
rolativistik h>zlarla blylyor. Ezer atefl
topunun yayld yldszlararas> ortam
hic madde icermeyen bir boflluk olsay-
d, geniflleyen maddenin >fbma etkisini

COEE S FLLIMZ

y|t|re
ceai kritik dufluk yoaunlusa (optik in-
celice) eriflmesi icin gereken sure bir-
ka¢ milisaniye kadar kesa olurdu. Bu
durumda atefl topu modeli birka¢ daki-
ka kadar surebilen daha uzun sureli ga-
ma >fbn> parlamalarny  ve sonras:nda
dufliik enerjilerde gozlenen ardl >fbma-
y» apklayamazd. Ysldyzlararas: ortamda
difliik yorunluklarda madde olduaunu
biliyoruz. Atefl topu flok modeli, elek-
tron, pozitron ve gama »fbnlarndan olu-
flan enerji yumamnn kendi dfbndaki
maddeyi iterek buytmesi fikrine daya-
nyor. Bu rolativistik geniflleme stirecin-
de meydana gelen floklarn gozlenen »fb-
marn kaynaa olduau diflinaldyor.
Atefl topu rolativistik hyzlarla genifl-
lerken, iki tlrlu flok oluflumu bekleni-
yor. Birincisi geniflleme sras:nda, ohfl
ortamda stpurulen maddenin enerjisi
ilk patlama enerjisine yaklafit-anda olu-
flan dfl flok. Diaeriyse atefl topu i¢inde
farkly hyzlara sahip katmanlarn carpsfl-
malanyla meydana gelen i¢ floklar. Ga-
ma >fbn> parlamalarsnn >fbk earilerinde
milisaniyeler kadar kssa sureli deaiflim-
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ler, karmafbk yaplar ic flok-
‘larla agklanabilirken, daki-
kalar ya da saatler sonra

i A 'bafllaysp birkag ay siiren u-

'zun dalga boylarnda gozle-
/nen ardsl sfbmalarsa dbfl flokun
neden olduau >fbmayla ag>klanabi-
I|r Difl flok meydana gelmeden, elek-

s tron ve pozitronlann yaylma hyzlarn-

dan kaynaklanan kinetik enerjileri, dfl
flokun olufimaya bafllamasyyla birlikte
h»zla »s> enerjisine dénufimeye bafllar.
Bu srada >fbma fliddeti tepe noktasna
ulafbr. Bundan sonra geniflleme yavafl-
lar, >fbma fliddeti dufler. fiok yiizeyinden
beklenen en etkin >fbma turd, yiksek
enerjili yukli parcacklann manyetik
alanlarla etkileflimi sonucu tretilen sen-
krotron >fbmas>. Atefl topu dfl flok mo-
deli, bu >fbmayla Uretilen karakteristik
foton enerjilerinin, diflen geniflleme h»-
2 ve parcack enerjileriyle birlikte,
azalmas>m, once X >fbn> band>nda baflla-
yp, optik ve daha sonra radyo dalga
boylarna kayan bir ard >fbmay> 6ngé-
rar.

Atefl topu modelinin bu ardl >fbma
tahminleri, 1997 ysbnda <talya-Hollanda
yap>m» BeppoSAX uydusunun X>fbnla-
pndaki ilk ardl >fbmay» rapor etmesin-
den once yaplmfib. Bir ardbl sfbmarn
1997 ybna kadar gdzlenememesinin
nedeni kosa streli gama >fbn> parlamala-
r srasnda yeterince daralblmfl bir pat-
lama pozisyonu tespit edilememifl olma-
sndan. Daha sonra BeppoSAX ile X-
»fbnlarnda onlarca ardl »fbma gézlendi.
Gama »fbn> parlamas’ndan daha uzun
streli olan X >fbn> gdzlemleriyle parla-
ma kaynaklarmn pozisyonlars daha
hassas olarak belirlendi. Bunun sonu-
cunda optik ve radyo bantlarnda da ar-
ol >fbmalar gozlendi. Baz> gbzlem veri-
lerini apklamakta giclukler olsa da,
gittikce detaylanan atefl topu flok mode-
li gbzlemlerle buyuk olciide tutarly go-
randyor.

Unal Ertan

Sabanc> Universitesi

Mihendislik ve Dora Bilimleri Fakdiltesi
Ouretim Uyesi
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GEZEGENLE

Gezegenler 2005 yb iginde nerede ve ne
zaman gozlenebilecekler?
Merkir: Giinefl dosmadan
once doauda, Ginefl battktan
sonra babda, ufka yakon bir
konumda, sivil tan olay
icersinde gozlenebilir. Ocak
1 - fiubat 1, Nisan 6 - May»s
27, Anustos 13 - Eylil 9, Ka-
— sm 30 - Arabk 31 zaman arabk-
lannda sabahlar gozlenecek. (Merkir’iin
parlakbw, her dénemin sonuna do=ru parlak-
bk artar.) fiubat 25 - Mart 23, Haziran 11 -
Temmuz 30, Eylil 30 - Kassm 19 zaman ara-
bklarndaysa akflamlar Glnefl batbktan he-
men sonra bat> ufkunda gozlenecek. Bu do-
nemlerin ilk giinleri daha parlak olacak. Sa-
bahlar» en parlak gériinime Arabk, akflamla-
rysa Mart’ta ulaflacak.

Vents: 2005 ybnda fiubat ay> ortalarna
kadar, sabah doau gokyiziinde en parlak ge-
zegen olarak gorulecek. Bu tarihten sonra

apsal olarak Ginefl’'e yaklaflacak ve
gozlenemeyecek. Mayss ortasna
dowrru akflamlar, Ginefl battk-
tan hemen sonra bat> yoniinde

| gorulecek ve yl sonuna kadar

| bu durumunu koruyacak. 14

/ Ocak, 27 Haziran ve 7 Tem-

muz gunlerinde Merkiir’le, 25

Haziran’da Satiirn’le ve 2 Ey-
[ul’de Jupiter’le kavuflum konumun-

da olacak.

Mars: Y>bn ilk giinlerinde doruda, sabah
gokyUiziinde goriulecek olan Mars, gegen giin-
lerde srayla Akrep, Y»lane, Yay, Oslak, Ko-
va, Babk ve Balina takomyldszlar arasnda
yer dexifltirecek. Temmuz’un bafllannda, tek-
rar Babklar’a doaru geri (retrograde) hareket
edecek. Daha sonra, gokyuziindeki hareketi-
ne Balina, Kog, Bora takomyldszlar smrlar
icersinde devam ederken, Ekim ay> bafllarn-
da tekrar Kog Takymyld>z>’na doaru geri ha-
reket edecek, bu hareketi 7 Kasm tarihinde-
ki karfbkonum (Mars-Yer-Gunefl dizilifli) konu-
muna kadar surecek ve bu tarihlerde gece
boyunca gokytiziinde yer alacak. Gezegen, y»
bn kalan gtinlerinde, doau y6nune hareketine
devam edecek.

Jupiter: Y>bn ilk gunlerinde Baflak Taksm-
yldz’'nda gorilecek olan dev gaz gezegen,
geceleri uzun sire gozlenebilecek. 3 Ni-
san’da karfbkonumda (Jupiter — Yer — Giinefl
dizilifli) olacak ve biitiin gece gokytizinde yer
alacak.Temmuz ay» bafllannda yalmzca ak-
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flamlan, bat> gékyiziinde gorllecek olan ge-
zegen, Ekim ay» bafllarken kavuflum (Yer —
Gunefl — Jipiter dizilifli) konu-
munda olacak ve Kasm
b ayna kadar gozleneme-
yecek. Kassm ay»ndan
itibaren sabahlar do-
au ufkunda  Gunefl
i / doamadan 6nce goriil-
- 7 meye bafllayacak. Ara-
e bk’taysa Terazi Takomyldz>
smrlan icersinde hareketine devam edecek.
2 Eylii'de Veniis’le kavuflum konumunda,
cok yakon goriinimde olacak.

Satlirn: Ocak ay» bafbnda <kizler Takomysl-
dvz>’nda yer alacak olan gtizel gorinimli dev
gaz gezegen gecenin blylk bir boluminde
gbzlenebilecek. 13 Ocak’ta karfhkonumda
(Sattirn — Yer — GUnefl dizilifli) ve biitun gece
gbkyuziinde olacak. Nisan»n ortalarnda ak-
flam gokytizinde babda gorllecek ve Tem-
muz bafllannda Yengeg Takomy»ld>z’na gece-
cektir. Bu tarihlerde ag»sal olarak Giinefl’e ya-
kon olacamndan Aaustos ay» ortasna kadar
gérilemeyecek. Daha sonra sabahlan doau
gbkylziinde gortilmeye bafllayacak ve Arabk
ayna kadar her gegen guin daha erken dowa-
rak daha uzun stire gok-
yliziinde gozlenebile-
cek. 25, 26 Haziran
gunlerinde  Merkr
ve Venis ile yakon
gérlinimde olacak.
’ UranUs: fiubat ay»

bafbna kadar akflam
gokylziinde Kova Takomyl-

dvz>’nda goriilecek olan gezegen, y)l sonunda
kadar bu takvmyldzda kalacak. fiubat aysmn
ilk gunlerinden Mart ay> ortalarna kadar Gu-
nefl’le yakon goriiniimde olacax igin gézlene-
meyecek. Mart ay> sonlarna doaru bu kez sa-
bahlar, donu ufkunda Giinefl doesmadan 6nce

Karfbkonum

Gezegen-Yer-Glinefl

Mars 7 Kassm

gortlmeye
bafllayacak. Her ge-
cen gin daha erken
domarak daha uzun si-
re gozlenebilecek ve 1
Eyliil gecesi Ginefl batarken

domacak. Gezegen bdylece, biitin gece gok-
ylizinde olacak. Sonraki gtinlerde, Giinefl
battenda yikselmifl olarak goriinecek ve ge-
ce yansndan sonra olmak Uzere gegen giin
daha erken batacak.

Neptln: Ysl boyunca Onlak Taksmysldh-
2'nda gorilecek olan gezegen fiubat sonlan-
na dorru sabah gokytizinde gorilmeye bafl-
layacak. 8 Aaustos’ta karfbkonumda (Neptin-
Yer-Gunefl dizilifli) olacak ve buna baal> ola-
rak butin gece gokyuzinde gortlecek.
Sonraki ginlerdeyse yalmzca ak-
flamlars gdzlenebilecek.

Merkr ‘

Her iki kavuflum konumun-
da apsal olarak Giinef’e ¢ok
yakon olacamndan gozlenemez.
Ustkavuflumdan bafllayarak en biiyiik
donu uzammendan sonra altkavufluma gelin-
ceye dek akflamlar bat> ufkunda gézlenecek,
Gtinefl’e olan agsal uzakbny deniflecek ve en
fazla, en blyuk doau uzamm> kadar olacak.
Altkavuflumdan bafllayarak en biytik bat> uza-
mmndan sonra Ustkavufluma gelinceye dexin
sabahlar doau ufkunda gézlenecek, Giinefl’e
olan agpsal uzakb her giin
dexiflecek, en fazla en bi-
yik bats uzamm kadar
olacak.

Venus
Ustkavuflum (Yer — G-
nefl - Venis dizilifli ): 31
Mart -
En biiyik doau uzanm»: 3 Kasm
En parlak gdrtineceni giin: 9 Arabk

Kavuflum
Yer-Giinefl-Gezegen

Jupiter 3 Nisan 22 Ekim

Satiirn 13 Ocak

23 Temmuz

Uraniis 1 Eylul 25 fiubat

Neptiin 8 Aaustos

Ustkavuflum (Yer — Giinefl — Merkiir _dizilif) 14 fiubat
12 Mart (18°) 9 Temmuz (26°) 3 Kassm (24°
29 Mart
26 Nisan (27°) 23 Aaustos (18°) 12 Arabk (21°)

En bliyilk Doau Uzanmm»
Altkavuflum (Yer — Merkiir — Giinefl dizilifli
En Biyik Bab Uzanm»

3 fiubat

3 Haziran

6 Anustos 24 Kassm



11

23 Geoe@ans

i

Ci-
zelgenin
Kullanm:
Ulkemiz icin,
Ginefl’in ve parlak
gezegenlerin yl icin-
de doaufl, batfl ve en

bilytuk yukseklize erifl

tikleri zamanlar, bu gi-

zelge yardmyla kolay-
ca bulunabilir. Sayfay

Ocak ay» yukanda kala-
cak flekilde yan gevirdi-

vinizde, ay ve gunlerin
yer ald>m, saa ve solda
kalan iki eari arasnda
kalan bolge, Glnefl’in
ufkun albnda bulundu-

oy gece zamann
gosteriyor. Yaz saati
uygulamas»mn oldu-
au ginlerde, bura-
daki saatlere bir
saat eklenmesi
gerekiyor.

X

_

Ornek:
Aylara ait gun-
leri temsil eden ya-
tay cizgilerle gezegen-
lere ait renkli cizgilerin
kesiflim noktassny, yu-
kandan ya da aflamdan,
zamanlarla
cakofibrdsmnzda, gerekli
bilgiye ulaflabilirsiniz. Buna
gore, 14 Mart gecesi geze-
genlerin durumunu Garen-
mek igin, soldaki eari alan-
da, Mart aysmn 14’(ine ait
Cizgiyi sava doaru izlemek
gerekir. Zamanlar yaklafbk
olmak tizere: Giinefl
18:30°da batacak ve
ardndan Merkdr
19:30’da batarken, ayn»
zamanda Jupiter doma-
cak. Satlrn, 19:40'ta,
Jiipiter 01:10°da me-
ridyene gelecek (gok-
ylziindeki en yuksek
konumu). Satiirn,

01:10’da batacak,
03:30’da Mars
domacak,
06:00da Veniis
domacak ve
bundan 10 da-
kika sonra da
GUnefl doma-
cak.

[ T
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. B#  YooaK ®AvIS 426 Sondordin
w "® ., Gin saat 'Glin saat . 26 02  Mars, Ay’la Ulker agk yld»z kiimesi arasnda
- . 01 06  Mars, Venis, Merkir, Plito yakon gorinim 01 Sondordiin EYLUL
' ® . de (donu-giineydonu ufkunda, ufka yakon) [ 02 04  Mars, Ay ve Neptiin yalon goriinimde Giin saat ]
.. i ® 02 03  Yer, Ginberi'de (Gunefl'e en yakon konumda, g 08 Yeniay 01 Ay enttede
gl | w8 0.983 AB = 147 milyon km) © 13 21 Ay, Satirn ile Pollux arasnda = 01 Uraniis karfhkonumda
Y, - X 5 03 Dolunay w 14 Ay endtede 01 20  Venis, Jipiter gok yakon goriinimde
04 04 Jipiter ve Ay gok yakon goriiniimde /15 04 Mars ve Uranis, cok yakon gorinimde 03 Yeniay
i = ™ 08 06 Ay, Mars, Antares, Merkir ve Venis gliney 16 <dkddrdiin 07 20  Vends, Jupiter, Ay ve Spica ¢ok yakn
" v doau ufkunda yakon goriinimde = 16 23 Regulus Ay»n 2° glineyinde gOrinimde i
8 = ™ ".09 07 Merkir ve Venis cok yakon gérinimde : .20 01 Jupiter ve Ay babda, ok yalkon gérinimde 10 20 Ay Antares ¢ok yakon goriinimde
© © 10 12 Ay enberide 21 01 Ay ve Spica babda, ok yakn goriinimde 11 dkdérdiin
s 110 Yeniay 23 Dolunay 16 Ay enberide 1
@& « 13 19 Ay, Uraniis’in babsnda, bat ufkunda T 26 Ay enberide 17 24  Uranls Aybn 2° kuzeyinde
‘ ,==14 01  Satirm karfbkonumda : 29 03  Neptiin Ay»n 5° kuzeyinde 18 Dolunay
5 " =17 dkdérdin iy %30 Sonddrdiin 2@ 18 Merkir Gstkavuflumda i
., W », & 2321 Ayenodtede 31 04  Mars Ay»n 3° doausunda 22 02  Mars Ay»n 5° giineyinde
iy H o424 05 Ay, Saturn ve Pollux yakon gorinimde HAZRAN .23 01 Sonbahar >bm> (ekinoks) .
. # 25 Dolunay Veniis, akflamlar Bat> ufkunda goriilmeye 25 Sondérdiin
o « 27 03  Regulus ve Ay yakon gdriinimde , baflbyor.. = 28 Ay endtede
i "= g .31 05 Ayvelipiter yakn gorinimde Giin saat 28 03  Satlirn Ay»n 4° gineyinde
& ! .fiUBAT i 01 20  Giinefl batbmnda, bat ufkundan Venis 15°, EKM
,Giin saat . Satiirn 35° yiiksekte E Giin saat
%02 Sonddrdiin 01 21  Jupiter dalen gemberini (meridyeni) geciyor, '03 13 Yeniay — Halkab Gunefl Tutulmas> (Ulkemiz
. ™. w. %03 21 Neptin kavuflumda ufuktan 50° yiiksekte den Parcal Tutulma fleklinde gorilecek)
=04 07 Ay, Antares’i drtecek ‘ I03 Merkir tstkavuflumda 10 kddrdiin
¥ 05 05 Mars Aybn 6° dorusunda 06 Yeniay 12 20  Neptiin Ay»n 4° kuzeyinde
- ® 1 07 24 Ay enberide 09 21 Ay, Satiirn, Pollux ve Castor (<kizler) ile 17 Dolunay - Parcal» Ay tutulmas
! 08 Yeniay yakon gortiniimde . (Ttrkiye'den g6zlenemeyecek) .
- b 16 dkdérdiin 11 Ay endtede “19 21 Mars, doou ufkunda Ay»n 5° babsnda
¥ i '. 17 00 Ay, Ulker ve Aldebaran yakon = 15 <Ikddrdiin 22 Jupiter kavuflumda
' - 3 goriinimde © 16 22 Jipiter Ay>n 5° doausunda, giineydoou 25 Sonddrdin -
r §20 07 Ay endtede ;: ufkundan 40° yiksekte {26 Ay endtede
®. 20 21 Ay Pollux cok yakon goriiniimde #%= 17 22 Ay, Jupiter ile Spica’mn arasnda gorilecek 26 03  Satiirn, doou ufkunda Ay»n 3° babsnda L]
2 23 21 Ay Regulus’un 4° doausunda 5 20 21  Antares ile Ay cok yakon gérinimde (6rtme) = 30 05  Mars enyakon konumda
e w24 Dolunay 121 10  GUnddnimi (en uzun giindiz, en kwsa gece) KASIM
= g 25 Uranis kavuflumda 22 Dolunay Giin saat »
L <2 ™27 04 Jipiter ve Ay giineybabda, yakon goriinimde 23 Ay enberide ¥ 02 Yeniay
Lol MART ] '_ 26 21  Merkir, Venis ve Satiirn bat> ufkunda ok 03 18  Merkir en biiyik doou uzammda (24°) .
T 'Giin saat T yakon gériinimde 03 21  Veniis en biyik doru uzarmda (47°) ]
: s 03 Sondérdiin .h 128 Sondbrdiin 05 19  Venls ve Ay cok yakon goriiniimde .-"
H 03 05 Antares Ay»n 4° domusunda ® 29 03 Mars ve Ay cok yakon gorinimde 07 Mars karfhkonumda ke
- 06 05 Mars ve Ay yakon gérinimde ® TEMMUZ " 08 19  Neptiin, Ay>n 5° kuzeyinde
i ,08 06 Ay, enberide #Giin saat 09 kdbrdiin
10 Yeniay .« 05 08 Yer giindtede (Giinefl'e en uzak konumda = 10 Ay enberide .
i 12 20  Merkiir en bilylk doau uzammda (18°) 1.016 AB = 152 milyon km) 10 18  Uranls Aybn 3° kuzeybabsnda W i
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' Machholz Kuyrukluy>ld>z>

ortmesi 5 ‘
-
-
L
- =
= Machholz Kuyrukluysldz’'mn (C/2004 Q2) 17
L Arabk 2004’te, TUG’daki 150 cm ayna ¢apl
2 '~ teleskopla cekilen fotoaraf.
L] " " .
*  Donald Machholz adl> amatér gokbi-
limcinin keflfettini Machholz Kuyruklu-
e Y

Ay, gokylzunde yld>zlara gore
* farkh hareket etmesi nedeniyle, baz

durumlarda parlak bir yld>z> ortebilir. +*

Ozellikle yoriinge ve ortiillme hesapla-

pon doarulununun test edilmesi igin®

bu tir olaylarn gozlenmesi énemli.
, Bu olay ayrca, Ay»n bir atmosfere sa-
hip olmad>amn en glzel gostergesi-
dir. Cinku yld>zon gérintust Ay kena+
rna teoet olana kadar ayn» parlakbkta
kabr ve bir anda Ay kenar> tarabndan
. Ortuliir. Benzer bir olay, TUB<TAK
Ulusal GoOzlemevi'nde bulunan 23.5
cm agpkbkly bir teleskop ve buna basly
sayssal kayt sistemiyle yuksek ¢ozi-

. nurlukte kaydedilmifitir. (”)rt[]lmenin_,r lktassnda Cezayir, Tunus, Libya ve & Konusunda

evreleri, aralannda 5’er saniye olan 7
gorintdyle veriliyor.

« Yl (C/2004 Q2), Ocak ay:nda en
parlak haline ulaflacak. Arabk ay>ndan
bu yana ¢plak gozle gozlenebilen kuy-
rukluyld>z, 10 Ocak’ta en yuksek par-
lakb=na (4.1 kadir) ulaflacak. Son y»l-

. larda gozlenen en parlak kuyrukluyI-*=
« dbzlardan biri olan Machholz, Ocak ve *
fiubat aylarnda ¢>plak gozle gozlenebi- -

sak ae Ll
alnankipemanioada. 1

3 Ekim 2005 tarihinde ortalama 4"
dakika strecek bir Halkal> Gunefl Tu- -
.tulmas» meydana gelecek. Turkiye'de:
parcal> tutulma olarak gozlenebilecek

, olan bu gok olay>nda, Giinefl'in %90
Ay tarabndan ortilecek. Tutulma g(‘jl-. M
gesi Atlantik okyanusunun kuzeyin- «
den bafllay>sp, okyanus Uzerinden S
panya ve Portekiz’den gecerek, Afrika

«Kenya Uzerinden devam edecek ve -
*sHint okyanusunda son bulacak. Ulke-

- .

" '1 -.!."-.

: _: ',‘.".'I?"_
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_l lean, 7.6 Kadi_r
22 Mart, 7.2 Kadirs,
* 12 Mart, ,6.7 Kadir™,
* 2 Mart, 6.2 Kadlr. h
. 20 fiubat, 5.7 Kadlr-

- 4Q fiubat, 5.2, Kadir]
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liyor. Ancak, gozlem vyeri olarak bk
kirlilizinin az olduau bir yer se¢gmek
gerekiyor. Deneyimli gozlemciler, kuy-«
rukluyld>z> en parlak olduau giinlerde,
temiz havalarda kent merkezlerinden: *
de pplak gozle gozleyebilirler. Kuyruk-

* luysldbz, bir diirbiin yardsmvyla, gokyi-

"

.zlinde ¢ok daha kolay bulunabilir. Kuy-
rukluy:ld>z> gokytzinde bulmak igin

~ yukanrdaki haritadan yararlanlabilir.

- :3 Ekim 2005 ( Gi}meﬂ Tutulmas

Toahr Sk BEam=in &T50 0 1a

mizde yaz saati uygulamas:n» iceren,
yerel saatle 11:23'te Ay, Gunefl'i 6rtme-

ye bafllayaca. 12:47’de Guinefl'in % 430
Ay tarabndan oOrtdlmafl olacak ve

" "14:13'te Grtulme sona erecektir. Parga-

"I tutulma olmas nedeniyle, glvenilir
=bir filtre olmaks>z>n, herhangi bir optik

* alet ya da pplak gozle Ginefl’e bakol-:

sinden ulaflabilirsiniz.

mamabd>r. Guvenilir Gunefl gozlemis
aypnbb bilgiye
www.tug.tubitak.gov.tr/tutulma adre-
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SUREKLI GOZLEM YAPABILEN SISTEM

ROTSE-TII

Robotik Optik Deriflenleri Arama
Deneyi (Robotic Optical Transient Se-
arch Experiment, ROTSE), evrendeki,
gegici optik >fbmalarn saniye-giin za-
man 6lgerinde gozlenmesi amacyyla or-
taya ¢kmfl bir projedir. Gama-1fbn Pat-
lamalarnn (GIP) optik dalga boylarn-
daki zamansal davranfllarmn incelen-
mesi deneyin as)l bilimsel hedefidir.

Uluslararas» ROTSE iflbirliaine Mic-
higan Universitesi araflbrmaclarmn
Onderlininde A.B.D., Avustralya, Al-
manya ve Turkiye’den ceflitli Gniversi-
telerden araflbrmacslar dahildir. ROT-
SE-Ill program», belirli bir gokyuzu
bolgesinin 24 saat kesintisiz gozlemini
sanlamak amacwyla Avustralya, A.B.D.,
Namibya ve Turkiye'de kurulu dort
tam otomatik yeni nesil teleskoptan
oluflmakta.

ROTSE:-III teleskobunun robotik ta-
sapmy, yortingedeki gama >fbn> uydula-
pndan gama >fbny patlamas> uyans
ulafltxenda ¢ok ¢abuk manevra yapabil-
mesini saalamaktad>r. Boylece patlama-
lapn hassas koordinatlarny, parlakbk
bilgilerini ve parlakb@»n zamanla dexi-
flimini, patlama sonras» mimkin olan
en erken evresinden itibaren o6l¢up, il-
gili direr gozlemevlerine ve arafltrma-
olara kosa stirede duyurabilmektir.

Proje gama»fbn patlamalarnn er-
ken evrelerinin optik dalga boylarnda
gozlenmesi konusunda énemli baflar>-
lar elde etmifitir. 29 Ocak 1999'da goz-
lenen gama»fhn patlamas
(GRB990123) projenin eski versiyon
teleskobuyla elde ettini en buyik bafla-
ndr. ROTSE:l teleskobu bu gama-fbn
patlamassmn gorintilerini alarmdan
yaln>zca 22 saniye sonra almaya baflla-
m>fl ve bdylece henliz gama»fbnlarnda-
ki patlama strerken yerden efl zamanl
optik olctimler yapslmsfibr. Bu gozlem-
ler bir patlama sonras:nda en c¢abuk
bafllayan gdzlemler olup konuyu ince-
leyen bilim insanlar tarafndan hala
skca kullansimaktadsr. fiekilde bu pat-
lamay» izleyen 10 saatlik siire zarfnda
optik kaynamn parlamas» ve sonuklefl-
mesi gorulmektedir.

Yeni nesil ROTSE:-111 teleskoplarnyn

BILIM «TEKNIK EXI Ocak 2005

ROTSE-I bilimsel taksm>

gunumize kadar gerceklefltirdiai
onemli cabfimalara GRB030329 ve
GRB030418 gama»fbn patlamalarsnn
optik gozlemleri érnektir. GRB030329
patlamas»n> gozlemleri alarmdan 92 da-
kika sonra bafllamsfl ve kaynak once
Avusturalya’dan ard>ndan Teksas'daki
teleskop taraf:ndan ve bir sure sonra,
patlaman>n oldusu gokyzi bolgesi ye-
niden Avusturalya’da dordusunda, her
iki teleskop tarafndan ayn> anda goz-
lenmifltir. Bu patlamay» dizerlerinden
ayran Ozelliklerinden biri buglne ka-
dar gozlenen en fliddetli patlama olma-
sr. Pek ¢ok patlamarnn aksine, bu
g6zlemler GRB030329’un salt duiz bir
flekilde sonukleflmedizini, fakat sonik-
lefimenin hyz>ny)n zamanla dewifiticini ve
hatta baz> evrelerde parlakbmn artto
ya da ayn> kald>mny gdstermektedir.
ROTSE:-III teleskoplarnn gozlemle-
rini yap>p sonuglarmn yaysnlandsa bir
dicer patlama GRB030418 olmufitur.
Teleskoplar bu patlamay> alarmdan yal-
nzca 211 saniye sonra gézlemeye bafl-
lam)fl bdylece ilk gdzlem gama-fbnla-
rndaki patlaman>n bitiminden yalnyzca
76 saniye sonra abnmyflbr. Bu gozlem-
de kaynamn ilk 600 saniye icin parlad>-
o ve yaklafbk 1400 saniye boyunca
yaklafbk 17.3 kadir parlakbkta kaldk-
tan sonra sabit bir hyzla sonduail goz-

ROTSE-IIld’nin 2004 May»s ay>nda ilk ald»a resim (solda). Resimde Neat Q4 isimli kuyruklu yldz gériliiyor.

L
s
5
a
=

lenmifitir.

TUB<TAK Ulusal Gézlemevi biinye-
sinde bulunan ROTSE:IlId teleskobu
2004’un May»s ay>nda tam performans-
la ¢abflmaya bafllad> ve flu anda gézlem-
lerini stirdirmektedir. Hentiz hicbir ga-
ma»fbn patlamassnon  optik  bileflenini
gozlemediyse de uluslararas» astrono-
mi camiasna flimdiden katk>da bulun-
maya bafllamfir. Ornecin 9 Temmuz
gecesi yapta gozlemlerde parlayan ye-
ni bir kataklizmik dexiflen y>ldz keflfet-
mifl ve bu kaynamn sonukleflinceye ka-
dar gozlemlerini yapmofltr. fiekilde bu
yld>za ait ROTSE-lIId tarabndan elde
edilen »fbk earisi verilmifltir. fiekilden
de goruldiri gibi gozlem suresince y»l-
dz sonuklefimifitir bu 6zellininden do-
lay> yldbzon Nova trt bir kataklizmik
deriflen olduau difluntlmektedir.

Kassm aynda uzaya hHrlablan
SWIFT uydusu sayesinde ROTSE-II-
Id’nin de, projenin dizer teleskoplar
gibi hem uluslararass ROTSE fiflbirlizi-
ne hem de onlar aracbmyla tiim astro-
nomi camias»na son derece énemli ga-
ma»fbn patlamas> gézlemleri kazand»r-
mas> umulmaktad>r.

Tolga Gaver

«stanbul Universitesi Fen Fakdiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolumu
Doktora Owarencisi

o LEN ] LA
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TUG - RTT150 ILE
FIRSAT GOZLEMLERI

Tarkiye'nin coarafi konumu-
nun 6nemi bircok farkl> konu ice-

risinde skca giindeme gelir. Ul- o

kemizin sahibi olduau en 6nemli
astronomik gozlem istasyonu o-
lan TUB<TAK Ulusal Gozlemevi*
(TUG) sayesinde Ulkemizin One-
mini vurgulayan konular aras:na
astronomi bilimini de ekleyebili-
riz.

TUG kurulu bulundusu dinya
boylamynda en iyi gozlem koflulla-
rna sahip. Ayrca TUG’da faaliyet-
lerini surdiren 1.5 metre caph
Rus-Turk Teleskobu (RTT150) b
ve ROTSE:1II teleskobu ozellikle
gama »>fbn> patlamalar> gibi gegici
gok olaylarn baflanyla takip et-
mekte.

Bizler, Sabancy, Orta Dowzu
Teknik, Akdeniz ve «stanbul Universi-
teleri mensubu araflbrmacslardan olu-
flan ekip olarak, patlamalarn optik ar-
dl >fbmalarny RTT150 teleskobunu
kullanarak frrsat gézlemleri gerceklefl-
tirmekteyiz. Normal ¢abfima durumun-
da RTT150 ile yaplacak gozlemler,
TUG Akademik Kurulu'nun belirledizi
programda gerceklefimektedir. Ancak,
TUG’dan godzlemlenebilecek bir gama
»fbny patlamas» uyans» ulafbrsa normal
programa TUG ydnetiminin onayyla a-
ra verilerek ardsl >fbmanyn kaynaklan-
d>a> bolgenin frsat gozlemleri yapl-
maktadr.

Gectinimiz yllarda bu
program dahilinde gama
fbny - patlamas>  bazlantl
O6nemli gozlemler yap»lds.
RTT150 ile ilk ardl >fbma
gozlemi 13 Asustos 2002
gecesi gerceklefiti. Say-
faron st tarabndaki resim-
de toplam 27 dakika siiren
bu gozlemden elde edilen
goruntt ve okla belirtilen
patlamann optik bilefleni
gorulmektedir.

RTT150 ile en kapsaml»
ardbl »fbma gozlemi 29
Mart 2003 gama »>fbn> pat-
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lamas» sonrassnda gercekleflti. Patla-
madan yaklafbk 6 saat sonra bafllayan
optik gozlemler ilk evrelerde s)k¢a, da-
ha sonralar> ara ara olmak Uzere bir-
kac ay boyunca devam etmiflti. Bu pat-
lama i¢in oluflumundan yaklafbk 12 sa-
at sonra gercekleflen, parlaklan azal-
ma hozmn artmas> ilk defa RTT150
gozlemleriyle fark edildi. Aflamdaki fle-
kil, patlaman>n sonrasnda oluflan op-
tik ardsl >tbmanyn, diinyann ceflitli goz-
lemevlerinden yapslan gozlemlerlerle
ve verilerin GCN am aracbmyla duyu-
rulmasyyla olufiturulmufitur. fieklin sas

ul L.u 1.
Pallama Boucdss Sanwn =i

tst koflesinde listelenen GCN
duyurularnndan 10 tanesi
(2001, 2024, 2046, 2051,
2054, 2079, 2094, 2105,
2108, 2119) TUG - RTT150
- g6zlemlerine dayanmaktad»r.
GRB030329 patlamas> flu
ana kadar mesafesi ol¢ulebi-
len patlamalar aras>nda diin-
yam»za en yakon olandsr. Bu
nedenle bafllang>¢ evresinde
oldukca parlak olup, dizer
- patlamalara gére ¢ok daha u-
zun bir sure gozlenebilir par-
lakbk mertebesinde kalmyfl-
br.
l RTT150 ile gercekleflmifl
bir dizer baflanysa 10 Ekim
2004 patlamas»n:n takip goz-
lemleridir. Patlamarn yakla-
fbk 12 glin sonras:nda ortaya ¢kan
parlakbk artfly RTT150 ile belirlenip,
bunun baslantl> bir stipernova >fbmas>
olabileceai GCN arac:hwyla tim din-
yaya duyuruldu.

RTT150 ile frsat gozlemlerini ge-
nellikle bu teleskopla gozlem hakk>
bulunan Rus araflbrmacilarla iflbirlizi
icinde yurutmekteyiz. Ayrca yakon bir
gecmiflte <talyan bilim insanlaryla bir-
likte frsat gozlem verileri butunlefitir-
me projesinin temellerini atbk. Buna
gbre TUG'dan RTT150 teleskobunun
verileriyle «<talya ve Kanarya Adala-
r’ndaki teleskoplarla al>-
nan verileri birlefitirerek,
uzay>n gozlenen bolgesi-
nin daha uzun stren ke-
sintisiz resmini elde etme-
yi hedeflemekteyiz.

Ersin Gooifl

Sabanc> Universitesi
Mihendislik ve Dora Bilimleri
Fakiltesi, Doktora Sonras> Arafl-
trmao, Oaretim Gorevlisi

*TUBCTAK Bilim ve Teknik Dergisi okurlar igin
Ocak ve fiubat 2004 aylanndaki Yeni Ufuklara
eklerinde TUG’un tarihgesiyle birlikte RTT150

teleskobunun teknik ozellikleri detayh bicimde
sunulmufitu.
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Amerika’daki 1. Amatér Gokbilimeileri icin Yiiksek
Enerji Astrofiziai Toplanbs)’ndan.
Dr. Janet Akytliz Mattei, san 6n sradaki mavi etek
takomb bilim kadndbr

Sevgili arkadafllar, TUBCTAK Bilim ve Tek-
nik Dergisi’nin bir stredir beraberinde yaysnla-
o “Yeni Ufuklara” eki, gercekten elinizde tu-
tununuz bu sayswyla size bambaflka, yepyeni bir
ufuk agmaya aday. Henliz say>sn> ve nitelizini
tam olarak bilemedizimiz tlkemizin amator
gokbilimcilerine, kendilerini geliftirebilmeleri
ve etkin etkileflimde bulunabilecekleri bir grup
olufiturabilecekleri teklifimiz var. Bugtinlerde
astrofizikgilerin ¢dzmeye cabflbm bir problem
uizerine yardm isteklerine diinyadan amatdr
gokbilimciler de yanst veriyor!

Problem; Evren’in oluflumunda kabul edilen
en kuvvetli kuramlardan biri olan ‘Blyiik Patla-
ma’dan sonraki en bliyiik enerji patlamalar» ola-
rak duflintlen ve heniiz niteliei tam olarak an-
lafblamayan “Gama Ifbn Patlamalar — GIP”
olaylanmn tim evreleri ve boyutlapmn gozlem-
lenerek bilimsel agklamasmn yaplabilmesi.

Uydu teleskoplar (HETE, INTEGRAL, Swift),
ilk saniyelerden itibaren patlamalann Gama
Ifbnlars ve diser yiksek enerjili sfbnlarny gézler-
ken, ROTSE Il gibi otomatik teleskoplar en geg
15 saniye sonra patlamann optik bdlgedeki >f-
mmn> gbzlemeye bafllayabiliyor. Diinya Uzerin-
de kurulu biytik teleskoplar ve amatérler de
patlamaron hemen sonrasndaki saatler ve bir-
ka¢ guin boyunca stiren ama giicui giderek aza-
lan ard| optik dalga boylarndaki »fbnsmsny g6z-
luyorlar. Boylece, patlamamn elektromanyetik
dalgaboyunun oldukgca genifl bir arabmnda elde
edilebilecek davranb, problemin ¢oziimiine
yaklafimay» sasbyor. Bu aflamada elde edilebile-
cek her veri ve says» cok dezerli. Bu nedenle
amatorler, say»sal ¢oaunluklar ve diinya Uzeri-
ne yaylmalanyla gdzlemsel boflluklar doldur-
mada blyiik dneme sahipler.

GIP’lerin agklanmas» Evrenimizi anlamarn
en kritik snor tafllanndan biri olacak. Bu amag-
la astrofizikgiler, diinya tizerinde kurulmufl olan
bir goézlemsel cabfima amndan yaralanyorlar.
Bu ayn» zamanda, amatér gdkbilimciler icin de
bilime doarudan katk> yapabilecekleri harika
bir frsat yarabyor. Ornesmin 2000 ysbnda ama-
tor astronomlar eski bir teleskop ve bir CCD ka-
merayla GIP keflfettiler. 2002 y>bnda yine bir
«ngiliz amatdr astronomun GIP keflif gozlemi
geliyor.

Uzun yllardbr diinya capnda binlerce amator
astronomu organize ederek dewiflen yldyzlarn
cok dewerli ve genifl gézlemsel verileriyle profes-

BiLiMve TEKN K BB Ocak 2005

_ DUNYA TELESKOPLARININ

'i. YARISINDA, AMATOR
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yonel astronomiyi destekleyen Amerikan Dexifl-
ken Y>lcbz Gozlemcileri Birlixi (American Associ-
ation of Variable Star Observers, AAVSO), GIP*-
ler icin de bir hzh haberleflme am kurmufl
(http://www.aavso.org/observing/prog-
rams/hen). Bu sureg ¢ok hzb iflliyor ve AAVSO
amatorlere belirlenen GIP koordinatlarny email
ya da cep telefonu mesapyla gonderebiliyor.
Amatérler de gozlemlerini AAVSO'ya geri gonde-
riyorlar. Gozlemler decerlendirilip yaynlanyor.
Bu harika sistemin kurulmas:na énderlik e-
den, 2004 ybnda yitirdiaimiz sevgili Janet Ak-
yiiz Mattei idi. Bizim Janet ABLA'mvz, Ege Uni-
versitesi Astronomi Bolimunu bitirdi. Uzun y»l-
lar AAVSO’nun baflkanlbens yiirlittl ve bu orga-
nizasyonu zirveye tafbcb. Cok baflanh bir bilim
kadbns olarak yiizlerce makale, kitaplar ve orga-
nizasyonlarla bir enerji yumas idi.
Ulkemizdeki amat6r gokbilimciler ne yapa-
bilir? Bunun i¢in dncelikle alarmlar> alabilmeniz
icin  (http://www.aavso.org/mailman/listin-
fo/aavso-hen) adresinden AAVSO Yiiksek Ener-
ji Am’na Ucretsiz Uye olmabsnz. Burada ama-
tor gokbilimciler icin ilk problem ‘ngilizce’ gi-
bi géruintiyor! Daha sonra teknik olarak kendi-
nizi hazrlamabsnz. «i bir gokytzii tamma bil-
gisi, teleskop (20 cm capnda teleskop iyi bir
bafllang>¢ olabilir) ve bir CCD astronomik kame-
ra gerekli donammlar oluyor. Yazzmyzon bafbnda
da belirttirimiz gibi heniiz lkemizdeki amatér
astronomlarn guctnd bilemiyoruz. Belki de el-
lerinde oldukga iyi donaromlar var ve sessizce
cabfbyorlar! Ancak, «stanbul’da bilinen baz ¢a-
bfimalar var ki, gercekten birer ‘baflar ykiisd’
boyutunda. Bunlardan Eyiboslu Eritim Kurum-
lar iz Gozlemevi 30 cm caph iki teleskop,
CCD kamera, gdzlemevleri binalar ve 6zel ola-
rak yaplandsnlmsfl AAVSO Astronomi Kuliibi i-
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le cabfbyor (http://www.eyuboglu.k12.tr).

Haziran 2004’de agplan 35 cm capl teles-
kop, astronomik dijital kamera ve gdzlemevi bi-
nasyyla kaplapn> toplumun organizasyonlu as-
tronomik gozlem isteklerine de agmifl olan YIEV
NAHUM  Gozlemevi  (http://www.yuzyili-
sil.k12.tr). Nihayet 30 cm teleskop ve gézleme-
vi binasyla halkon ziyaretine de agk AKA Kole-
ji Gunefl ve Uzay Gozlemevi (http://www.aka-
koleji.k12.tr).

Yani teleskop ya da kameranz yoksa bile <s-
tanbul’da ileri amatér dizeyde cabflan gozle-
mevleri kurulmaya baflland> bile. Onlarla ilgilen-
meye, gezmeye, bilgi almaya ne dersiniz? Bu sa-
ylanlar yenileri de takip edecek. Acaba kendi
teleskop ve gdzlemevine sahip amatdr gokbi-
limcilerimiz var my? Diinyadaki bu “Teleskopla-
rn Yanfb’nda” Avrupa Birlizi’nin eflicinde, iler-
lemeyi isteyen ve bilime doarudan katkoda bulu-
nabilecek, umanz ki, onlarca, hatta ylizlerce
amatdr gokbilimcimize ulaflabildik mi acaba? E-
wer oralarda bir yerlerde iseniz, yukanda gos-
terdizimiz yoldan GIP’lerin pefline diflin. Lise
darencisi iseniz, 14 Mayss 2005 tarihinde Ey(-
boalu Exitim Kurumlan’nda duzenlenecek ve
Uluslar Aras» Geng Astronomlar Okullarmn (IS-
YA) baflkan> Michele Gerbaldi'nin de katlacae
“|. «stanbul Okullar» Astronomi KulUpleri Top-
lantsy”’na okulunuza gelmifl olan duyuruyla ka-
tbn. Yine Haziran 2005°de «stanbul Kiiltdr Uni-
versitesi'nde Levy Kuyruklu Y>ldznon kaflifi Da-
vid Levy’nin katbmvyla dizenlenecek “Ulusal
Amatdr Astronomlar” toplanbsna kabbn. Giizel
ve keyifli gozlemlerin amatér gokbilimcilerine
saabk ve esenlikler dolu yllar dileviyle...

A. Talat Saygag

«stanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolumu
Ourretim Uyesi

Eytiboalu <kiz Gozlemevi. Birinci Gozlemevinin ici ve teleskopuyla ikinci gdzlemevinin kubbesi birlikte goriltyor.



GAMA ISINI
~ PATLAMALARI
DUNYAMIZI ETKILER Mi?

Gama Ifbn> Patlamalar, dunyam»z-
dan uzakta, kozmolojik mesafelerde
meydana gelen astrofizik olaylardr.
Gunumize kadar gozlenmifl bu tur
patlamalarn timd galaksimizin dsfbn-
da oluflmufltur. Ancak bu uzakbklarna
karfbn, cok yiiksek enerjiye sahip ol-
malar nedeniyle dunyamz Uzerinde
etki olufiturabilirler. Boylesi etki de ilk
defa 1988 y>bnda biri Turk, biri Ameri-
ka'l> iki bilimadam» tarafndan gozlen-
di. Stanford Universitesi'nden Prof.
Umran <nan ve NASA Marshall Uzay
Merkezi'nden Dr. Gerald Fishman, bir
gama >fbn> patlamas»yla ayn> anda din-
ya atmosferinin iyonosfer tabakas:nda
dalgalanmalar, bir baflka deyiflle bu ta-
bakann kabnbmnda hyzly ama kiguk
dexiflimler gorduklerini bildirdiler. Bu
gama >fhny patlamas>non bir 6zellini de
gunefl sistemi o6tesinde gercekleflip
dunyay» etkiledizi bilinen ilk olay ol-
mas>. Tabil bu bahsetticimiz etki cok
zay>f ve gunluk yaflam igin dnemsiz;
Oyle ki gece ve gunduz aras:nda dun-
yaron kendi ekseni etrabnda donmesi-
ne basl iyonosfer dalgalanmalar> her
zaman gozlemlenen, dinya Uzerinde
hicbir zarar> olmayan olaylar.

Doral olarak hem bilimadamlarn-
ca, hem de toplumda merak edilen bir
konu gama »>fbn> patlamalarnyn bugi-
ne kadar gézlemlenen bu olaydan da-
ha gticlii ve zararl> bir etkisinin olup
olamayacaw. Ornerin, bu patlamalar-
dan vyaylan yiksek enerjili »fbnlar,
dunyam»za bir nukleer silah kadar za-
rar verebilir mi? Bunu anlamak icin bir
gama >fbn> patlamas>ndan diinyaya ula-
flan >fbn miktarsm, Hiroflima’ya ablan
15 kilotonluk atom bombas»n>n gevre-
sine yayd sfbnlarla karslafibrabm.
Dinyamyz>n bu atom bombas>nn cev-
resinde oluflan miktarda zararl> >fbna
maruz kalmas» icin, gama »>fhbn> patla-
mas>n>n bizden en fazla birkag bin >fbk
yl» uzakta meydana gelmesi gerekiyor.
Yani patlamann galaksimizin bize en

yakon binde birlik bélumiinde gercek-
leflmesi lazxm. Baflka bir deyiflle, baflka
bir galaksiye ait olan aflam>daki fotos-
raf> galaksimizin genel gorundfli, alt
boéltimdeki sar> cemberin merkeziniyse
dinyam>z>n konumu oldusunu duflu-
nursek, diinyay etkileyebilecek bir ga-
ma >fbn> patlamas>non bu ¢ember icin-
de bir yerlerde meydana gelmesi ge-
rekmekte.

Gama >fbn> patlamalarmn gozlemle-
nen sskbomnn galaksi baflbna on milyon
ylda 2 tane olduaunu géz 6niine abr-
sak, diinyam»za bu kadar yakon bir pat-
lamamn olmas> olassbarn milyar yl-
da bir oldusunu saptayabiliriz. Yani
dunyanyn yaklafbk 5 milyar ylbk varl-
oy suresince yakon cevresinde birkag
gama isini patlamas» olmufl olabilir.

Bu arada baflta Arnon Dar, Ari Laor
ve Nir Shaviv olmak Uzere baz> bi-
limadamlan, dinyada tirlerin buytk
capta ve aniden tikenmesinin, 6rneain
dinozor gibi hayvanlarn yok olmas-

mn nedeninin bu tur patlamalar olabi-
lecerini ileri stirtiyor. Olas)bk hesab»na
dayanarak ortaya abtlan bu savn dos-
ru olmas> mumkun, ancak flimdilik
herhangi bir kantr yok. Yalnz flu
Oonemli noktay» da unutmamak gere-
kir: Dunyam»z>n atmosferi, X ve gama
sfbnlars gibi yuksek enerjili >thnlar> ge-
cirmiyor ve boylece dlnya ylzeyi igin
bir kalkan gorevi goruyor. Bu da, dun-
yada yaflam> etkileyecek bir patlama-
mon yalnzea diinyay» yiksek dozda »fb-
na maruz brrakacak yakonbkta dexil,
atmosferi de parcalayacak kadar yakon
ve gucli olmas> gerektizini

gosteriyor. Dolayssyla diinyada ya-
flam> dnemli 6lctide etkileyecek bir ga-
ma >fbny patlamas> olma olasla» igimi-
zi rahatlatacak derecede duiflik.

Feryal Ozel

Arizona Universitesi Fizik ve Astronomi Boli-
mii Oaretim Uyesi ve

Sabanc> Universitesi Miihendislik ve Dora Bi-
limleri Fakultesi

Misafir Oaretim Uyesi

Ocak 2005 BiLIMvTEKNIK



